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Aguecimento Global

Global average temperature change
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The global land and ocean surface temperature for January 2020
H EAT ST R ESS was the highest in the 141-year record, with a temperature
departure from average of 1.14°C (2.05°F) above the 20th century
GLOBAL WARMING ™
NOAA (2020 Annual report)

Global Land and Ocean

1.2 Billion People May Be
Affected By Heat Stress By
2100, Rutgers Study Finds

o ESEE

https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global /202001
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2.5°C by 2050
6.0°C by 2100

(IPCC)

A new study predicts that by the year 2100, heat stress could affe
people each year.
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A Sibéria queima e a Groenlandia derrete

Uma combinacao de fatores alimenta vorazmente a mudanca climética
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India bate recorde de temperatura com

Saude / Ciéncia

Cientistas encontram 13 ‘virus zumbis’ de

calotas polares descongeladas com 48 mil

anos e fazem alerta para riscos

O degelo irreversivel do permafrost, causado pelo aquecimento global, esta liberando virus
que vieram de fezes de mamutes congeladas e do estomago de lobos siberianos

Por O GLOBO — Sao Paulo 7N

77~
23 13h53 - Atualizado ha 4 meses \!) @I l\@)




52.4% of the time above 25C°

30.5% of the time above 30°C
Pig Production Unit - Silva et al.
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TROPICAL AND SUBTROPICAL AREAS
SUBOPTIMAL ENVIRONMENTAL CONDITIONS
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Heat stress is not exclusive only to Tropical and
Subtropical regions!!!
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Associated feed intake reduction has been calculated from an equation based on the literature (Quiniou et al. 2000) for pigs and sows fed ad-libitum.




Economia

Mais de 70% dos
fazendeiros sentem na
terra e no bolso os efeitos
das mudancas climaticas

Pesquisa mostra que 71% dos produtores rurais
ja sentiram impactos inclusive financeiros dos
extremos do clima

Por Joao Sorima Neto e Vinicius Neder — Sao Paulo

e Rio
15/10/2023 04h30 - Atualizado ha 2 horas
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Nos ultimos anos, perdas

anuais devido ao estresse
térmico por calor resultaram em
perdas econdmicas totais que
variaram entre US$ 1,9 e US$ 2,7
bilhGes por ano nas industrias
de laticinios, carne bovina, suina
e aves dos EUA.

N.R. St-Pierre (2019)
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O Clima € o Primeiro Fator limitante para o
Producdo Eficiente de Suinos
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Heat stress: How much does it drain your pigs
and profits?

Most people in the pork industry know the toll heat stress takes on pigs: reduced performance, a compromised
gastrointestinal system, chronic disease, reduced feed intake and higher mortality rates.

B 18 June 2018 ® 6 minute read 2, By: 3m Fudlishing
& North America

Firstin a series

Less known are the staggering financial losses wrought by heat stress on producers and the pork industry in general. Each year,
heat stress costs US pig farmers about $900 million in revenues — about twice the amount lost as a result of the porcine
reproductive and respiratory syndrome virus, according to an estimate by Steven Pollmann, PhD, a livestock consultant and
former president of western operations for Murphy-Brown LLC, a division of Smithfield Foods.

These losses include impaired sow productivity as well as losses from grow-finish pigs. Pollmann estimates that on average
producers lose $50 to $60 per animal each year due to heat stress.1

Source: The Pig Site: Pollmann, D. S.. Seasonal effects on sow herds:
industry experience and management strategies. J Anim Sci.
2018;88(Suppl. 3):2 (Abstr).
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Efeitos do Estresse Termico em Suinos

Heat stress

A Feed Intake

* Cardio-vascular adjustments
* Partition of energy deposition
* Oxidative stress

* * GIT damages.....

—

A “Metabolisms
& “Health”

v

A Performance (growing & reproductive)
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Respostas termoregulatorias e de aclimatacdo térmica em R
funcdo do estresse térmico sobre o sistema nervoso

autonomo € o eixo hipotalamo-pituitaria-adrenal
IEAT
B s

_ . Autonomic nervous system

-

N

Hypothalamic-pituitary-adrenal axis

g (ANS) (HPA axis)

= Impairtment of GIT

* Dyshiosis

* Inflammation

* Hypoxia ez N r

* Oxidative stress - “Blood flowtocoreand GIT 10N g ;

= Intestinal permeability , Appet:te | SeocRN
Gasfromfesfmaf tract , = Thyroid gland

"7 Adrenal gfaﬁ}d i""-’ ‘L Thyroid activity
Epinephrine . Cortisol ~-=-7 TFat deposition
Norepinephrine : TProteo!ysis 'LUPO"YS"S

- - ~ A,
Lo - N| i TLipolysis
v - o

TReseranon rate (painting)
THeart rate

. . Respiratory system T Body temperature
? Insulin resistance « Respiratory Alkalosis
« Dehydration

Pancreas

? Tissue damage

Adapted from Gonzalez-Rivas et al. (2020)

1‘ Muscle glycogenolysis
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Efeito do ambiente climdatico e manejo alimentar

na resposta aguda de suinos em terminacdo
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Efeito do ambiente climdatico sobre os

metabolitos plasmaticos
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Adaptado de Serviento et al. (2020)
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Heat stress increases gut permeability by two-fold

Thermal Neutral Conditions / .
(a) (b) Enhancement of Stress Adaption Eost Stvass /7 Hypode
O e
Classic/Exertional =2 -
Heat Stress e
E
v i
Thermoregulatory
Response

A Peripheral v Splanchnic
Blood Flow Blood Flow

[Intestinal Hypoxiaj

Intestinal Integrity
Breakdown

Adapted from Lian et al. (2020)
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Apparent amino acid digestibility in pigs exposed
to comfort ambient temperature (24 = 2 °C) or heat
stress (daily variation of 30 to 42 °C)

100

50 -

Arginine Histidine Leucine

m Comfort m Heat

Adapted from Trejo and Ramirez (2017)
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Eixo microbiota-intestino-cérebro sob
estresse térmico

*Ha > J Appl Microbiol. 2020 Mar;128(3):840-852. doi: 10.1111/jam.14504. Epub 2019 Dec 1.

Effects of acute heat stress on intestinal microbiota
AR in grow-finishing pigs, and associations with feed
W \> — [ > Neural signaling. ] intake and serum profile

# Neuro-endocrine signaling
» Enteric neural signaling

\\“7‘\/ ‘1’)-(ic>ng"_.H‘(i1_.Q"«"-.I’u1_.ZJiang1rL"u"'.l'ar1g1

Affiliations + expand
| PMID: 31671233 DOI: 10.1111/jam. 14504

. [ bidirectional interaction

\ \ 4
immune dvslunctnon fr——— m Contents lists available at ScienceDirect
KeAl
‘1 Animal Nutrition (&
CHINESE ROOTS
[ intestinal permeability ] — Unblanced microbiota ] GLOBAL IMFACT

journal homapage: http://www.keaipublishing.com/enfjournals/aninu/

Adaptado de Wen et al. (2021) Original Research Article
Heat stress-induced mucosal barrier dysfunction is potentially
associated with gut microbiota dysbiosis in pigs E=

Bing Xia * ', Weida Wu ™', Wei Fang **, Xiaobin Wen *, Jingjing Xie , Hongfu Zhang "

4 Srate Key Laboratory of Animal Nutrition, Institute of Animal Sciences, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Bedjing, 100193, China

" institure of Quality Standard and Testing Technology for Agro-Products, Key Laboratory of Agro-Product Quality and Safety, Chinese Academy of
Agricultural Sciences, Bedjing, 100081, Chinag

= Academy of State Administration of Crain, Beijing 100037, China
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O estresse térmico durante o final da gestacao = 711(;

INferrompe a tfransmissado microbiana materna com
alteracdo na colonizacdo microbiana intestinal e nos
metabdlitos séricos da progénie

“O estresse por calor altera a B-diversidade e
composi¢cao bacteriana em porcas e dos leitoes”

Adaptado de He et al. (2020)
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O estresse calorico contribui para um maior
dano oxidativo no metabolismo
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Zhao et al. (20195)



Com o aumento do estresse oxidativo, o il
disponibilidade de antfioxidantes diminui em
porcas durante a gestacao e lactacado

400 | 40
< 350 35

0 3 60 9 10 {3 10 18 0 3 60 9 140 3 10 18

Gestacao Lactacdo Gestacao Lactagao

Berchieri-Ronchi et al. (2011)
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Efeitos do estresse caldrico gestacional sobre =
a desempenho da progénie ao abate

Studies Thermal exposure of sows Litter size  Birth weight Progeny environment Growth performance  Carcass fatness
Boddicker et al. (2014)  28-34 °C, first half gestation - - Thermoneutral until 12 weeks  ADFl— Backfat]17%
ADG—
G: F=
Boddicker et al. (2014)  28-34 °C, second half gestation — — Thermoneutral until 12 weeks  ADFl— Backfat—
ADG—
Johnson et al. (2015a)  27-35 °C, whole gestation - e sz
* 1
mpdacio
Johnson et al. (2015b)  28-34 °C, whole gestation NA . >
17 - 32% ganho lipidico
Cruzen et al. (2015) 28-34 °C, whole gestation - .
10 - 129 perda profeico
Serviento et al. (2020) 28-34 °C, NA NA Thermoneutral until 104 kg ADFl— Backfat—
days 9-109 gestation ADG— Perirenal fatd—
G: F—
Serviento et al. (2020) 28-34 °C, NA NA Heat stress 28-34 °C from ADFl— Backfat—
days 9-109 gestation 84-140 days age ADG— Perirenal fat¥—
G: F—= Lean meat%| 2%
Tuell et al. (2021) 28-36°C, NA NA Thermoneutral until 117 kg NA Backfat—
days 11-59 gestation Perirenal fat%—

Loin area|10%

Abbreviations: — = unchanged; | = increased; | = reduced; NA = data not available; ADFI = average daily feed intake; ADG = average daily gain; G:F = gain: feed.

Liu et al. (2021)
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Diferencas de peso para suinos submetidos a estresse
térmico intrauterino (IUHS) em comparacdo com
termoneutralidade intfrauterino (IUTN)

8 -

. UTN
[UHS

[=3]
i

1 1.7%

Head weight, kg

P <005

O3S [l

Johnsonet al.. 20158 Johnson et al., 2015b  Cruzen et al., 2015
(—60 kg) (—80 kg) (~110 kg)

Adaptado de Johnson et al. 2015a; Johnson et al., 2015b; e Cruzen et al., 2015



Efeito dos ambientes climaticos pre-natais e

pos-natais nas caracteristicas da carcaca e

dos orgdos de suinos em crescimento

Items GTN-PTN GTN-PHS GHS-PTN GHS-PHS RSD? Statistics®
No. of pigs 12 12 12 12
Slaughter BW (sBW), kg 102.3 103.62 96.8b¢ 93.7¢ 5.6 GE*
Hot carcass weight, kg 80.8* 81.7= 77.0% 74.2%
Carcass dressing, % 791 78.8 *
Carcass length, cm 95.74b 97 .42 I an p acC TO
Head, % sBW 4.47% 4131°
Carcass composition* _5% p eSO d e G b O Te
Lean meat, % 63.52 63.4= q
Average BFT, mm 187+ 17.0 -496 rendimento de lomlbo
Perirenal fat, g/kg sBW 7.6% 7.0b .
Carcass cuts*, % cold carcass wt —3% 'en d Imen TO d e cdame
Loin 29.0¢ 29.2= s . o
Ham 26.8 26.3¢ 27.5= 27.1= 0.6 PE*, GE™
Belly 121 12.0 12.2 125 0.6 sBW*
Backfat 4.9 4.6° 4.9 5.4 0.6 GE™, PE x GE*, sSBW™
Organ wt., mg/kg BW
Hypothalamus 11.2¢ 9.8° 10.1%* 10.8* 15 PE x GE*
Pituitary gland 2.8% 2.7° 2.7° 3.00 0.3 PE x GE*

Adaptado de Serviento et al. 2020



nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
sssssssssssss

IUHS leitoes podem apresentar comportamentos
Mais agressivos e estereotipados do que 05
leitoes IUTN

25 |
In utero treatment: p=0.02 ——TUHS
Day: p=0.59 — TUTN
In utero treatment * Day: p=0.92
B 2t Behavior IUTN ! IUHS 2 SE*? p-Value
E Standing 33.80 2070 520 050
E 15 | B5.80 6970 5.10 0.60
» \ 2 52.10 5.60 0.48
= . 5.12 43 260 0.83
m . -
< ! 0.54 0.96 0.09 0.02
M ; 0.48 0.1 0.07
£ M Interaction with straw T06 0.71 0.17 0.18
E IUTN: in utero thermoneutral; IUHS: in utero heat stress; SE: average standard error across in utero treatments
) 1 for each behavior. ! Data were square root transformed for statistical analysis. Values presented in the table are
= 0 : : . - . ] ] ! back-transformed least squares means + their standard errors obtained via the delta method.
1 2 3 1 5 6 7
0.5

Day Post-Transport

Adaptado de Byrd et al. 2019
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Perdas reprodutivas e infertiidade em
femeas

5% 3 :
-=-=Mated in spring (621 sows mated)

ﬂ -~ Mated in summer (464 sows mated)
4%

3%

2%

1%

|dentified reproductive failure,
% of mated sows

40 50 60 70 80 90 100 110
Days post mating

0%

Adaptado de Liu et al. 2021
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Maior mortalidade de porcas e menor
produtividade no verdo

o A )
o ) 16
&= (a)
=
g 2
: @ b :
8 I
gn o 151 I
~ (+% a
g 3 ma ‘ \
@
E
S
% 14 )
ol o o EO( el el e e
Jon Feb Mer Apr May \uo Ju aikakaakae ¢ Spring Summer Autumn Winter

\\ Adaptado de Kikuti et al., 2020 Adaptado de Girbiz Das et al., 2014



Reducao da Producao de Leite

Temperatura (° C)

18
29

18
29

y40)
29

26
36

23
35

Producao de
Leite (kg/d)

7,5
6,2
8,3
6,1
10,4
7.3
9,5
7.3
12,6
10,6

% Reducao

18

26

30

23

19

Fonte

Quiniou & Noblet
(1999)

Quiniou et al (2000)

Renaudeau & Noblet
(2001)

Silva et al. (2009)

Silva et al. (2021)



| Consumo Voluntdrio Mecanismo eficaz para

ME intake (x MEm)

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

reduzir a producdo de calor:
| Efeito Térmico do Alimento (TEF)

__— =+=| actating sows (270 kg BW)*
‘;i;{f-"—_‘ﬁ ' —&—Growing pigs (60 kg BW)**

i -42%

i -15%

Adapted from :
*Quiniou and Noblet (1999)
! ! ! ! ! ! ! ! **Renaudeau et al. (2011)

16 18 20 22 24 26 28 30 32
Ambient temperature °C
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Effect of Climate on Daily Feed Intake Kinetics
of Growing Pigs

160 - - 32
140 - 28 U
% 120 - - 24 £
£ 100 - - 20 F
- ¥}
= 80 - - 16 =
g 601 - 12 2
= 40 - -8 3
20 - L4 E
-

0 } } t t } } } } t t } 0

0 2 4 6 8 o 12 14 16 18 20 22 24
Time of the day, h

Adapted form Renaudeau et al. (2009)



Efeito da estacdo e hora do dia sobre o
consumo diario de porcas lactantes
¥ % y
600 35 Verao
&= & Av. Temp. 27,06°C
%0 5ng 30 E‘ Av. RU 70%
g 3 AVFI 4,73 kg/d
LCU 400 25 [@© 75% consumo
= a 00:00 — 07:00 h
T 300 20 £
& & Inverno
> 0 .- Av. Temp. 23,05°C
£ 100 10 9 Av. RU 56%
S - Cool Season >-Hot Season £ AVFI 6,97 kg/d
g 0 5 .E 81% consumo
0 1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00:00 — 10:00 h

Time of the day, h

\\ Silva et al. (2021)



Impactos econdmicos do estresse por

:::::::::::::

calor na industria de producdo suinos

= Primeiro Impacto: Falhas reprodutivas e mortalidade de fémeas

®» Mais fémeas serdo necessarias para manter a mesma produtividade de abatel!

Redugao de 90 para 75%
Taxa de parigao

>

Perda de RS 8,50/ terminado

Seria necessdrio aumentar
18% taxa de coberturas

!

Aumento 18% custos com
alimentagao de femeas
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Impactos econdmicos do estresse por
calor na industria de producdo suinos

= Segundo Impacto: Porcas gestantes e lactantes durante o periodo de calor

= |mpacto sobre o desempenho da progénie!

Menor taxa de
crescimento, menor
deposicao muscular,

mais tempo para
chegar ao abate;
Penalizagoes por
Impacto de até RS 13,35/ — qualidade de carcaga,
terminado maior taxa de
\ mortalidade

Reducdo de 16 -24% no '
peso médio ao nascimento
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Impactos econdmicos do estresse por
calor na industria de producdo suinos

= Terceiro Impacto: Desempenho de engorda

= |mpacto sobre o desempenho nas fase crescimento e engorda finall

Redugao de 8% no consumo _ Reducgdo de até 5 kg no peso
e taxa de crescimento de carcacga no periodo

Perda Acumulada Anual no Brasil l
RS 68,85/ terminado

Abate de 29,186 milhoes suinos - :
(Primavera/Verdo 2024) Perda de até RS 47,00/ terminado

+ RS 2.009.456.000,00
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O que podemos fazer para mitigar os Impactos
do estresse por calor sobre 0s suinos?

03 Basic Procedures

S oS oty i

N i > . Nutritional

Thermal—.tolerance Strategies Environmental
Genetics s Modification

. T | | S

Feed Additives
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Uso da genética como ferramenta

PLOS ONE

RESEARCH ARTICLE

Genetic selection modulates feeding behavior
of group-housed pigs exposed to daily cyclic
high ambient temperatures

Alicia Zem Fraga ', Luciano Hauschild', Paulo Henrique Reis Furtado Campos?,
Marcio Valk*, Débora Zava Bello*, Marcos Kipper®, Ines Andretta5*

1 Department of Animal Science, School of Agricultural and Veterinarian Sciences, Sao Paulo State

University, Jaboticabal, S3o Paulo, Brazil, 2 PEGASE, INRAE, Institut Agro, Saint Gilles, France,

3 Department of Animal Science, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, Minas Gerais, Brazil,

4 Department of Statistics, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
m Brazil, 5 Department of Animal Science, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Rio

Grande do Sul, Brazil

| Check for
updates * ines.andretta @ufrgs.br Adapted from Fraga et al. (2022)
Periods 22"Cqo6-10m) J p—value‘ 30" Cio-18m) 1}-\‘:]:1:5 22°Ci1s-08m) B—\'alue. )
» GeneticLines'| A | B | AwB | A | B | AwB | A | B | AwB
Number of animals |39 E ﬁ 3 |39 A |39 |39
__Growing phase 1 (21 days) | ) ) ) i ) ) ) i
Number of meals, n/pig | 0.21° (0.02) | 0.34° (0.03) | <0.01 |023(0.02) |029"(002) |085 |0.15001) |0.19(005) |098
Growing phase 2 (28 days)
Number of meals, n/pig | 0.32° (0.01) | 0.57° (0.01) N <0.01 |031(0.03) |042°(0.05) |<0.01 |025(002) |026(001) |099

Finishing phase (35 days) | B
___ Number of meals, n/pig | 0.35(0.01) | 0.55 (0.02)
Total period (84 days) | ) ) ) ) i ) ) )
Number of meals, n/pig  |0.29(0.02) | 0.49(002) | <0.01  |028(0.01) |038(0.02) | <001  |021(001) |022(0.01) |099

|<001  |030(003) [o44001) [<001  [024(00) |021(005) |09



Uso da nutricGo como ferramenta

Effects of temperature on lysine requirements
and protein deposition in pigs from 30 to 60 kg

160,00

-

Thermoneutral 22 °C; Abreu et al. (2007)
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Niveis de lisina digestivel (%)
Digestible lysine levels (%)
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Heat stress 32 °C; Batista et al. (2011)
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Effects of exposure to high ambient temperatare and dirtaq' profein level on
performance of multiparous lackating sows

10, Bewnnnlosmna®, M, Guuabindonat, swnal o, Mokl ="

"Histion dbs Heobarehes Porcircs—[astibul Malsanal de m Hocharche Agronoimbqos,
HABES Badnt CHlles, Franet and flnekibul Technique du Pore, 3350 Le [hau, Franoe

Effocts of distory protein bvel and amine scid supplomentat ion on
poerformance of mixed-parity lactating sows
& : : i
in g tropical hiumid elimate

B. A M. Bl T Mohle ] J. L. Donsele b B F. M. Olfveiraf V. Primetj
1 L. Gourding,* sod D, Ronssdoss®"

VMIEA, UVnitd abe Histumrhies Zadibobnnes [NEA URLE, 07170 Petst By, Culeloape. Fromch West bulies
Fmimal Soppee Depapbuersd s Liepart e e Sodderps yreersptimbe Festeral o woppeea (0 FY
LT 1M Yigeen, MO, Braak fENTEAL. UKIR Sesidmes o Flmges, Natntwn 4w
IHEA UNIR 1070, 5350 Si-Colles, Fram al | At f e 3AS 1
e b Conrolles, 080T Pars Cadex 17, Fras

\

Renaudeau et al., 2001*

Silva et al., 2009**

W NP,17.4%CP
mLP, 14.1% CP



Melhorando a Saude Intestinal e a
Digestibilidade durante o verao

Smallintestine Stomach

* Decreases pH

*  Reduces coliformsand
salmonella

*  Promotes naturalmicroflora

* Improves activity of digestive

enzymes

* Decreases pHby0.3to0.5units
* Decreases coliforms and salmonella

* Promotesthe natural microflora * Increasessecretionof digestivejuices
* Reduces coliforms and salmonella « Improves digestibility of nutrients

Largeintestine

Feed
¢ Antimicrobial effects
* |Increases feedintake

Faeces /urine ‘ < L\' € N

* Promotes a stable and normal microflora
» Reduces diarrhoea

* Reduces nitrogen and phosphorus
excretion

UFMmMG

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS
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Animal Feed Seience and Technology 272 (2021) 114785

Contents lists available at ScienceDirect

Animal

SCHMCE AND TICHROLOGY

Animal Feed Science and Technology

EL

e RS
SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/anifeedsci

Saccharomyces Cerevisiae var. Boulardii CNCM I-1079 during late s
gestation and lactation improves voluntary feed intake, milk
production and litter performance of mixed-parity sows in a

tropical humid climate

R.L. Domingos “, B.A.N. Silva b, “, F. Bravo de Laguna “, W.A.G. Araujo d, M.
F. Goncalves b, F.I.G. Rebordoes b, R.P. Evangelista b, T.C.C. de Alkmim b, H.A.
F. Miranda b, H.M.C. Cardoso b, L.A. Cardoso b, S.R. Habit b, S.A.B. da Motta”
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Uso de enzimas (carboidrases) durante a

lactacdo Nno verao

5,81 5,79

5,2
Av. Sow Feed intake, kg/d

6,62

™ Controle
™ Enzyme
\ +310 g/ piglet
-6% feed/ kg piglet
gain

Av. Piglet weaning weight, kg

Adapted from Ataide et al. (2022/ UFMG)



Efeito do uso de fibras eubidticas sobre —
glicemia e modulacdo de microbiota no verdo

80 Table 2 Main characteristics of climatic variables'
Average Glycemic Curve 78 -
within Treatments 76 '
= 7500 % 74 lemperature, °C
© = ., Vlinimal
c 70,00 - . e 222
< 65,00 s CONtro g Viean 31,0
W = 68
S 60.00 == Opticel E Amplinde 26,6
= ! = 66 {ehme TR 8 8
o ‘ibrece bumid , /o >
@ 55,00 Fibrecell o ,%Vﬁﬂimal iy, %
= R - .
2 -30min  +2h +4h +Bh +#12h 62 N Vlaximg] 73.0
o . Miean 97’
gmpﬁ!ude R 4’3
O uso de fibras eubidticas nas dietas de gestacdo e lactacac is EEEWOSMe 10 >26 o¢ 24,0
glicémicos médios mais elevados ao longo do period Xpos ’

Especialmente no periodo lactacional o efeito foi mais . -

Adaptado de Fernandes et al. (2022) - UFMG/ UFLA



Alpha Diversity Measure

5.8

Efeito do uso de fibras eubidticas sobre a

a-diversidade da microbiota no verdo

Shannon

&
ra
!

!

T

111 dias de gestagéo

ativa

70%
| Tratamentn on - -

&
=
!

Kruskal-Wallis, p = 0.42

Modulacdo de Microbiota é a chave para =
modulacdo da resposta glicémica em porcas I

sob condicbes de estresse térmico

| Tratamentos

3|00uos

[ERERLTER

Gestacdo

llaando |

Maior abundéncia relativa de géneros Clostridium IV e
Terrisporobacter (produtoras de acido butirico e lactato) no
tratamento Opticell (P<0,10)

Adaptado de Fernandes et al. (2022) - UFMG/ UFLA
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Uso de aditivos sensoriais

Temp. Max. 35,16°C

35 Temp. Min. 19,05°C
< O RH Max. 94%
k: 0 °»  RHMin.35%
= 2
£ 5 fo Controle
= ] ADFI 4,78 kg/d
2 20 £ 76% Consumo
& A 00:00 -09:00 h
E 15 3 g
£ S Palatabilizante
E 0 © ADFI 5,91 kg/d
~ -@-Flavour ——Control 51:3 87% Consumo

0 5 00:00-09:00 h
0123 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Time of the day, h
\\ Silva et al. (2021)
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Modlificacoes ambientais

Forced Ventilation

Curtain-like p/astic duct

COOLED Al

Adapted from Jovas Agro International bv

Improvements ranging from

5-7% in sow and litter
performance

AF= Automatic Feeders: ID = Individual Duct; SD = Secondary Duct: MD = Main Duct; WN = Water Nipples

Adapted from Perin et al. (2015)
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Drip-cooling ou Spray-Cooling
Typical Installation for Swine Cooling
Normal recommendations are to wet the animals for a short period of time, 0.5
to 3.0 minutes, to wet the skin. After the Shower or Dripper shuts off, the o
water is evaporated from the pigs by the normal ventilation system in the
facility. The evaporation (Interval Time) cycle is normally set for a period of Dl‘lp-C00| SVStem 2 Spray-CooI SYStem
5.0 to 10.0 minutes, before the wetting cycle is repeated. ) . /
- | /
Spray-Cool Systems are designed for use in swine finishing units or group Drip Nozzio 360°!‘my No?le
: i : § . : Pty

gestation buildings, where the animal has the opportunity to get showered if 35 Terp Sensor . & 25 Temp Sensor
desired. A Drip-Cool System is used in a farrowing room or crated gestation | e e Bl | T T
facilities, where it is important to direct the water onto the individual sow while EDSTROM C'Ii 10S C°fl\"°"‘f EDSTROM C-440S Controlier
avoiding excess moisture in the surrounding area. | | *\

i) <

Filter-Eloctric Filter-Electric
Ed C-4405/C-110S water supply  Valve-Pressure water supply  Valve-Kit
llDVAgAr'MVAC S‘W"éonm“eﬁ Reducer Kit
240VAC/24VAC

25" Temp
Sensor

Trensformer

Electric Vaive
24VAC

Bl % From water Supply

Flushable
Filter

To Drip/Spray Nezzles (-:.Ig
15 psi Pressure

GHT Fitting Reducer
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Evaporative Cooling Systems
Cooling Pads and ventilation tunnels

Logitudinal cooling pad cooling system

[Cooling Pad

e ’
o »
. ‘. ‘
I ' 250 '
o A .
‘ . e P
AL
(N}

High correlation with humidity

Exhaust Fan -
index

Lateral cooling pad cooling system
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Ventilagao For¢ada x Resfriamento Evaporativo

Quadro 2. Consumo médio semanal de agua por porca, segundo os tratamentos, Sem
Sistema de Acondicionamento Térmico (SSAT), Sistema de Ventilacdo Forcada
(SVF) e Sistema de Resfriamento Adiabatico Evaporativo (SRAE)

Tratamento Consumo de Agua (Litros)
SSR 101,20 a
—p  SVF 93,59 a
—p SRAE 82,80b

Medias seguidas por letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Quadro 4. Ganho de peso meédio por leitdo por semana, segundo os tratamentos Sem
Sistema de Acondicionamento Témmico (SSAT), Sistema de Ventilacao Forcada
(SVF) e Sistema de Resfriamento Adiabatico Evaporativo (SRAE)

Tratamentos Ganho de Peso (Kg)
SSR 144 a
= SVF 162b
—p SRAE 1,79 c

Medias seguidas por letras iguais nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Adaptado de Teixeira et al. (2004)
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Ventilagao For¢cada x Resfriamento Evaporativo

TABELA 1. Médias de temperatura de bulbo seco (TBS) nos tratamentos.

Tratamentos Médias de TBS (°C) Desvio-Padrdao das Médias
Ventilagdo natural 249 a 0,068
Ventilacdo refrigerada 243D 0,042
Ventilagdo forcada 248 a 0,088

Letras diferentes representam diferengas significativas ( P < 0,05), pelo teste de Tukey.

TABELA 2. Médias de umidade relativa nos tratamentos.

Tratamentos Médias de Umidade Relativa (%) Desvio-Padrao das Médias
Ventilacdo natural 75,06 ¢ 0,302
== Ventilagdo refrigerada 92,54 a 0,139
Ventilacdo forcada 76,10 b 0,336

Letras diferentes representam diferencas significativas (P < 0,05), pelo teste de Tukey.

Adaptado de Yamilia et al. (2005)
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Ventilagao For¢cada x Resfriamento Evaporativo

TABELA 5. Médias do numero de leitoes desmamados nos tratamentos.

Fatores Médias Desvio-Padrio
Sistemas
Ventilac@o natural 0,34 a 0,1618
—p Ventilagdo refrigerada 8,81 a 0,1743
Ventilagao for¢ada 0,18 a 0,2208

Letras diferentes representam diferencas significativas ( P < 0,05), pelo teste de Tukey.

TABELA 6. Médias de ganho de peso médio nos tratamentos.

Fatores Médias (g dia™) Desvio-Padrio
Sistemas
Ventilacdo natural 2895 a 4,304
= Ventilagio refrigerada 208.2 a 4,636
Ventilagado forcada 2846 a 5,872

Adaptado de Yamilia et al. (2005)
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Ventilagao For¢cada x Nebvulizagao

Tabela 2 -Desempenho produtivo de matrizes e das leitegadas durante a lactagdo em fungéo de
mudangas nas condigdes ambientais nas salas de parigao

Table 2 - Productive perfomance of matrices and their piglets during the lactation according to the
enviroment changes in the maternity room

Variaveis / variables Tratamentos* Trearments* C. V., %
Tl T2 13

Consumo médio diario de racdo, kg/matriz/dia ** 5,308 6,80 * 5,608 13,29
Average daily comsumption of ration, kg/matrice/day

P Perda de peso da matriz, kg - 8,004 3,402 -2,604 34447
Weight loss of the matrice, kg
Temperatura retal média da matriz, °C 38.904 38.904 38,904 0.92
Average retal temperature of the matrice, °C
Numero de leitdes nascidos vivos 10,75 * 11,254 11,00~ 17,00
Number of alive suckling pigs
Peso da leitegada ao nascer, kg 16,55 * 18,00 * 17,504 938
Weight of the piglets after birth, kg
Peso médio/leitdo ao nascer, kg 1,54 4 1,60 4 1,594 9,50
Average weight/suckling pig after birth, kg
Peso da leitegada ao desmame, kg 57,624 65,004 59,754 15,95

Piglets weight in wean, kg
e=p (Ganho de peso da leitegada ao desmame, g/dia 1.952 A 2380 20124 19,64
Weight gain of the piglets in wean, g/day

*T1 - Ventilagdo natural - controle (natural ventilation - control); T2-Ventilagdo forcada (forced ventilation),
T3 - Nebulizagdo associada a ventilagdo forgada (misting system associated with the forced ventilation).
** - Significativo pelo teste de Tukey (P<0,05) (Significant per Tukey test (P<0.05).

C.V. - Coeficiente de variagdo (coefficient of variation).

Adaptado de Madeira et al. (2006)



Ventilagdo Natural x Resfriamento Evaporative UFZG

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS

TABELA 1 | Desempenho das matrizes e suas leitegadas em funcao

do ambiente
Matrizes, n® L¥ 51 - -
Ordem de parios §,3=+202 494127 - -
Lactagao, dias 20,96=0,20 21,30+0,67 - -
— Consuma de ragéo didrio, kg* 4,56 51 1525  -=0,001
Peso, kg
24hs pds-parto 269,61 260,37 a75 0,259
Ao desmama 251,89 260,44 10,67 0142
Variagdo de peso da matriz
— Kg* 1771 0,08 13,57 =0.,001
S* -B.68 014 14,10 =0,001
Nimero de leitdes
24hs pds-parto 11,25 11,20 9,68 0,724
— Ao desmame 1013 942 13,46 0,582
> Mortalidad 'f’ % 945 11,43 10,11 0.407
Peso dos leitdes, kg
24hs pds-parto 1,56 1.53 21,35 0623
—) Ao desmame* 543 610 14,16 =0,001
Peso da leitegada, kg
24hs pos-parto, kg 17,65 1710 22,90 0,909
Ao desmame, kg* 550 B0 39 20,56 0,014
Ganho de peso didrio
Leitdo, g* 184 215 200 <0001
Leitegada, kg* 178 203 25 56 0,014
— srg:’lﬁ'; helmada dalletn - 70, 9,20 2241 0031

*“Médizs entre amhiantes difarsm significativamants entra zi (P<0.05).

Adaptado de Kiefer et al. (2012)



Summer (Hot) ”

Av. Temp. 27,06°C [y

Av. RH 70% LT e
E 25,00
@ ,

Winter (Cool) & 0%

Av. Temp. 23,05 i 15,00

Av. RH 56% g 10,00

5,00

0,00
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Effect of Climate on Sow Daily Water Intake during Lactation

O uso de resfriamento
da dgua de beber (18°C)

, . melhorou o consumo
16.80 L/d voluntdrio de racdo em
, 1,1 kg/d em porcas
—Hot lactantes

~—Cool

(x; P <0.05)

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Post-Farrowing days

NEPSUI (2019/2020; Own data)

Research. Society and Development. v. 10, n. 4, e49810414229, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.14229

Diagnostico e adequacdes do sistema de resfriamento da agua de beber para fémeas
suinas em lactacao e gestacao visando melhorias nos indices produtivos
Diagnosis and adaptations of the drinking water cooling system for lactating and gestating swine

females with a view to improving production rates
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Effect of drinking water cooling on the performance of
lactating sows during the summer

. Water temperature
Variable

22° C 15° C 10° C

Sow performance

N’ 30 30 30

Av. daily feed intake (kg/d) 3,82b 5,362 5,292

Water intake (L/d) 31,21° 38,067 38,08°

Milk production (kg/d) 5,83b 7,128 6,902

Respiratory frequency (mov/min) Improvement of

Rectal temperature (° C) 22% in milk production
Piglet performance

Piglet weaning weight (kg) 5,60° 6,152 6,052

Piglet daily gain (g) 187° 2142 2062

Adapted from Jeon et al. (2006)



nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
sssssssssssss

F | O O r CO O | I n g I Adapted from Wagenberg et al. (2006)
240m >
4
g
s~ [l *
Cooled ] &
l | Sow crate g
floor ]
I
0.60 m >
I :
Solid floor piglet nest 0.20 m
v ¢
< 1.20m »

Adapted from Silva et al. (2005)

Improvements ranging from

5-22 % in sow and litter
performance

Adapted from Cabezon et al. (2017)
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Estudos pre-eliminares com sistema de -

“tampa’” resfriada

Pipe

Pipe(outlet)

Table 4 - The average air temperature, inlet water temperature, BGT under the canopy (BGT), and the cooling potential of

the triple-unit with 100 mm, 150 mm and 200 mm tube spacings with or without the simulated sow; each treatment lasted
for 1 h (N = 60).

Treatment Pipe space, mm Air temperature, °C Inlet water BGT, °C Cooling potential, %*
temperature, °C

Without sow 100 39.0+£0.0 16.2+0.1 333+03 25.1+1.1
150 37.0+£0.0 17.1+0.8 321+02 242+1.0
200 37.1+0.1 15.7+0.5 325+0.3 21.6+0.8
With sow 100 37.0+£0.0 17.2+04 342+0.4 14.0+ 2.1
150 37.0+£0.1 14.0+0.0 34.1+0.5 13.5+24
200 36.7+0.3 15.0+0.0 33.8+0.3 13.1+1.8

a Cooling potential = (the indoor air DBT — the BGT within the canopy) / (the indoor air DBT — the cooling water temperature) x 100%

Adaptado de Pang et al. (2010)
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Consideracoes Finais

» O aguecimento global e as
mudancas climaticas sGdo uma
realidade gue impactam em
NOssAs vidas € em nossos sistemas
de producdo;

» Os indicadores nos mostram
grandes desafios climaticos para
0S Proximos anos;

» Ndo hd mais fempo a perder com
“Negacionismo climatico”,
portanto vamos olhar para cimall
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Consideracoes Finais

O estresse térmico afeta o metabolismo
e a infegridade intestinal;

Compreender o comportamento
alimentar como ferramenta de gestdo;

Adaptar as estratégias de alimentacdo
pAra reduzir o TEF e/ou melhorar a
palatabilidade e digestibilidade;

Nutrientes funcionais e aditivos
alimentares desempenham um papel
Importante na protecdo do
metabolismo e do intestino;

Adaptacoes ambientaqis sQo essenciais
e mais eficazes para melhorar o
desempenho sob estresse térmico;
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geompanhacdo pela nossa capacidade de
gplicar o que aprendemos”

f .Q. -"’ .
- '. I ". . Lo~ -”\' - : .
: ‘ v 3 N = < .‘ ,.‘ " . & '\
: ) y i (P o

. .

o R
Obrigado pela.
Atencaoll .



	Slide 1: Suinocultura Sustentável na Era do Aquecimento Global: Tendências no mercado de suínos com foco em instalações e ambiência
	Slide 2: Aquecimento Global
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9: O Clima é o Primeiro Fator limitante para a Produção Eficiente de Suínos 
	Slide 10: Efeitos do Estresse Térmico em Suínos
	Slide 11: Respostas termoregulatórias e de aclimatação térmica em função do estresse térmico sobre o sistema nervoso autonomo e o eixo hipotalamo-pituitaria-adrenal  
	Slide 12: Efeito do ambiente climático e manejo alimentar na resposta aguda de suínos em terminação 
	Slide 13: Efeito do ambiente climático sobre os metabólitos plasmáticos 
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16: Eixo microbiota-intestino-cérebro sob estresse térmico 
	Slide 17: O estresse térmico durante o final da gestação interrompe a transmissão microbiana materna com alteração na colonização microbiana intestinal e nos metabólitos séricos da progênie
	Slide 18: O estresse calórico contribui para um maior dano oxidativo no metabolismo 
	Slide 19: Com o aumento do estresse oxidativo, a disponibilidade de antioxidantes diminui em porcas durante a gestação e lactação 
	Slide 20: Efeitos do estresse calórico gestacional sobre a desempenho da progênie ao abate 
	Slide 21: Diferenças de peso para suínos submetidos a estresse térmico intrauterino (IUHS) em comparação com termoneutralidade intrauterino (IUTN)
	Slide 22: Efeito dos ambientes climáticos pré-natais e pós-natais nas características da carcaça e dos órgãos de suínos em crescimento
	Slide 23: IUHS leitões podem apresentar comportamentos mais agressivos e estereotipados do que os leitões IUTN
	Slide 24: Perdas reprodutivas e infertilidade em fêmeas
	Slide 25: Maior mortalidade de porcas e menor produtividade no verão
	Slide 26
	Slide 27: ↓ Consumo Voluntário Mecanismo eficaz para reduzir a produção de calor:  ↓ Efeito Térmico do Alimento (TEF) 
	Slide 28
	Slide 29: Efeito da estação e hora do dia sobre o consumo diário de porcas lactantes 
	Slide 30: Impactos econômicos do estresse por calor na industria de produção suínos
	Slide 31: Impactos econômicos do estresse por calor na industria de produção suínos
	Slide 32: Impactos econômicos do estresse por calor na industria de produção suínos
	Slide 33: O que podemos fazer para mitigar os impactos do estresse por calor sobre os suínos? 
	Slide 34: Uso da genética como ferramenta
	Slide 35: Uso da nutrição como ferramenta
	Slide 36: Redução do Nível de Proteína Bruta 
	Slide 37: Melhorando a Saúde Intestinal e a Digestibilidade durante o verão 
	Slide 38
	Slide 39: Uso de enzimas (carboidrases) durante a lactação no verão 
	Slide 40: Efeito do uso de fibras eubióticas sobre glicemia e modulação de microbiota no verão 
	Slide 41: Efeito do uso de fibras eubióticas sobre a  α-diversidade da microbiota no verão 
	Slide 42: Uso de aditivos sensoriais
	Slide 43: Modificações ambientais
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46: Ventilação Forçada x Resfriamento Evaporativo
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55: Considerações Finais
	Slide 56: Considerações Finais
	Slide 57

